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XXII. 

Ueber Vedinderungen quergestreifter  luskeln 
Phthisikern. 

Mitgetheil t  y o n  

Dr. E u g e n  F r a e n k e l ,  
Assistenzarzt am Allge~neinell Krankenhau~e in Hamburg. 

(Hierzu Taf. Vlll.) 

bei 

Wenn sehon durch die wohl constatirte Thatsache der oft in 

relafiv kurzer Zeit auftretenden hochgradigen hbmagerung yon an 

Phthise leidenden Individuen und durch vielfache sich auf gestSrte 

Functionen einzelner Muskelgruppen zu beziehende Klagen solcher 

Kranken der Gedanke an schwere Alterationen der Musculatur 

a priori nahe gelegt ist,  so konnte Gewissheit tiber diesen-Punkt  
doch erst dutch eine systematische mikroskopische Untersuchung 

der einzelnen Muskelgruppen gewonnen werden, die um so noth- 

wendiger erschien, als, soweit ich aus der mir zug~inglichen Lite- 

ratur ersehen konnte, einesolche in ausfiihrlicher Weise nicht vor- 
liegt, sich vielmehr nur Angaben tiber die Affectionen gewisser 

Muskeln von Phthisikern, so des Bauches nnd des Oberschenkels, 

vorfinden. Es lag mir die Ausftihrung dieser Arbeit nm so nliher, 

als ieh sehon bei der Untersuchung der Kehlkopfmuskeln 1) einer 

Reihe yon Phtbisikern bestimmte Befunde erhoben batte, yon denen 

sich annehmen liess, dass sie nicht bios auf die Musculatur dieses 
einen Organs beschr~inkt sein wtirden. Ich babe bei dem grossen 

Material phthisischer Leichen, welche das allgemeine Krankenhaus 
vom Miirz bis November dieses Jahres hot und das mir yon den 
Herren Oberlirzten der einzelnen Abtbeihmgen in liberalster Weise 

zur Benutzung tiberlassen wurde~), sowohl die Untersuchung der 

t) Ueber patholog. u der Kehlkopfmuskeln bei Phthisikern. Oieses 
hrchiv Bd. 71. Hft. 3. S. 2,61 if. 

~) Ieh verfehle nicht, hiefiir den Herren Ober~,irzten 5ffent]ich meinen Oank 
auszuspreehen. 
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phthisischen Kehlki/pfe, zum Theil mit Riicksicht auf die Verltn- 
derungen der Musculatur, zum Theil zu anderen Zwecken fortge- 
setzt, a]s aueh die ~esammte R~mpfmusculatur mikroskopisch unter- 
sucht und dabei eine Reihe interessanter Resultate gefimden. 

Die Zahl der Leichen, denen die einzelnen Muskeln entoommen 
r beUiuft sich auf 54, yon denen beziiglich des Geschlechtes 
anniiherad gleich viel Mannern wie Frauen angeh(irten; im Alter 
schwankten dieselben zwischen 16 (ein einziger Fall, der einen 
jungen Mann betraf) und 30-- ,10  Jabren, die meisten standen in 
einem durehschnittliehen Alter yon einigen 20 oder Anfang der 
30er Jahre. Die pathologiseh-anatomisehen Prozesse, um die es 
sieh bet der Uberwiegenden Mehrzahl der Falle handelte, waren 
chronisehe Bronehopneumonien und Peribronehitiden mit mehr oder 
weniger verbreiteter Cavernenbildung, andererseits hatten chroniseh 
entziindliche Vorgange zu betriiehtlieher interstitieller Bindegewebs- 
entwiekelung gef~ihrt und es boten die Lungen das Bild ausgedehnter 
Cirrhose dar, in einer dritten Reihe yon F~illea handelte es sieh 
um eylindrisehe und sackfiirmige Bronchieetasien, die zur Bildung 
zahlreicher buchtiger, unter einander eommunicirender HShlen ge- 
ftihrt batten oder es traten mehrere dieser Prozesse miteinander 
combinirt auf, w~ihrend acute Miliartuberculose nur in ganz verein- 
zelten Fiillen naehweisbar war. Als direete Todesursache liess sich 
in mehreren Fallen dutch Perforation ether oberflaehlieh gelegenen 
Caverne entstandener Pneumothorax, h~utiger mehr oder weniger 
hoehgradiges Oedem an den relativ gesunden Absehnitten des Lungen- 
parenehyms naehweisen; die meisten der Individuen hatten beson- 
ders in den letzten Lebensabschnitten noch betriiehtlich gefiebert, 
bet allen untersuchten Fallen war hoehgradige Al)magerung vor- 
lianden. 

Makroskopisch boten die untersuchten Muskeln niemals deut- 
liehe Verlinderungen dar, es fehlte ihnen'jedenfalls das ftir Typhus- 
muskeln charakteristische oder bet an Tetanus Verstorbenen vor- 
handene fisehfleisehlihnliehe Aussehen, sie zeigten vielmehr gewiihnlieh 
eine blassrothe Fiirbung und mittleren Feuchtigkeitsgehalt, nur in 
den Fallen, die hoch fieberhaft geendet hatten, war die Museulatur 
auffallend troeken; im Uebrigen wiehen dieselben, abgesehen yon 
ihrer Diinnheit, in niehts yon dem Aussehen normaler Muskeln ab 
und es waren die mikroskopisehen Befunde daher um so fiber- 
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raschender; Abscedirungen im Innern der Muskeln wurden niemals 
gefunden. Was die einzelnen Muskeln, die in das Bereich der 
Uatersuchung gezogen wurden, anlangt, so ftihre ich die folgenden 
an: Am O b e r s c h e n k e l  ( A d d u c t o r e n ,  E x t e n s o r e n ) ;  Un te r -  
s c h e n k e l  ( G a s t r o c n e m !  i, t ibial ,  a n t i e u s ,  p e r o n e i ) ;  B a u c h  
(Rec t i ,  t r a n s v e r s i ) ; H a l s ( o b e r f l ~ i c h l i c h e s u n d t i e f e s S t r a -  
t u rn ) ;  Rricken ( E r e c t o r t r u n c i ) ; G e s i c h t ( M a s s e t e r ) ; O b e r -  
a rm ( B i c e p s ) ;  V o r d e r a r m  ( F l e x o r e n ,  E x t e n s o r e n ) ;  an 
der Brus t  ( P e c t o r a l .  m a j o r ,  s e r r a t ,  an t ic ,  m a j o r ) ;  Hand 
(Muscu l i  t h e n a r i s ,  i n t e r o s s e i ) ,  sowie endlich das Zwerch fe l l  
and die A u g e n m u s k e l n  und ftige hinzu, dass mit Ausnahme der 
Oberschenkelmuskeln, die in 12 F~llen, von jeder der anderen auf- 
gez~ihlten Gruppen jeder Muskel in 6 F~illen untersucht, sowie, dass 
bei einer und derselben Leiche von mehreren Muskelgruppen Sttieke 
zur Untersuchung excidirt wurden. Beztiglich des Untersuchungs- 
modus sei erw~ihnt, dass yon den aufgez~ihlten Muskeln zun~ichst 
Zerzupfungsprliparate angefertigt wurden und zwar fast ausschliesslich 
yon den frisch der Leiche entnommenen Stricken, nur in wenigen 
F~llen nach 24stiindi~er Aufbewahrung derselben in Miiller'scher 
Liisung. In zweiter Reihe erstreckte sich die Untersuchung auf 
Querschnitte, welche yon den Muskeln gewonnen wurden, nachdem 
dieselben entweder sofort oder ebenfalls nach 24sttindigem Liegen 
in Miiller'scher Liisung in absolutem Alkohol w~ihrend l~ngerer Zeit 
aufbewahrt worden waren. Als F~irbemittel der Querschnitte wurden, 
wie schon bei der Untersuchung der Larynxmuskeln, Eosin- und 
Hiimatoxylinli~sungen angewendet, die Pr~iparate theils in Glycerin, 
theils nach vorheriger Entw~sserung in Canadabalsam aufgehellt. 
An den auf diese Weise gewonnenen Priiparaten ist es mir gelungen, 
yon den verschiedenen, weiterhin zu beschreibenden Ver~inderungen 1) 
fast immer die eine oder andere, bisweilen mehrere gleichzeitig 
nachzuweisen, freilich war es - -  und es gilt das sowohl ftir die 
Querschnitte, als auch Zerzupfungsprliparate - -  niithig, yon einem 
und demselben Muskelstiickchen eine Reihe solcher Pr~iparate an- 
zufertigen, ein Verhalten, das wohl zu der Schlussfolgerung, dass 
der in Rede stehende Prozess nicht gleichmiissig fiber den ganzen 

I) Nur in 2 F~llen boten weder die Zerzupfnngspr~iparate noch die Quersehnitte 
irgend eine hbnormit~t dar. 
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Muskel verbreitet, sondern an einzelnen Ste]len stlirker eotwickelt 
ist, als an anderen und an wieder anderen v@ig feblen kann, be- 
rechtigt. W~ihrend nun beim Kehlkopf siimmtliche Muskeln des- 
selben in anniihernd gleicber Weise befallen waren und die I . e .  
besehriebenen Veriinderungen zeigten, gilt das Gleiehe fiir die um- 
stehend angegebenen Muskelgruppen nieht, vielmehr hat die Unter- 
suchung gelehrt, dass die Muskeln bestimmter KiJrperregionen weir 
mehr afficirt sind als aodere u n d e s  lUsst sich unter BerUck- 
sichtigung aller der Verbiiltnisse, welehe sieh im Verlauf der Unter- 
suehung als ftir die Beurtbeilung des Grades der pathologisehen 
Veriinderungen wichtig herausgestellt haben, die folgende Scala an- 
geben: 1) Oberscbenkel, Zwercbfell; 2) Unterschenke]; 3) Riicken; 
4) Bauch; 5) Daumenballen; 6) Masseter; 7) Brust, Hals; 8) Ober- 
arm, Vorderarm, Augenmuskeln, wobei die Muskeln der erster- 
w~ihnten Gruppe als am st~rksten, die zulctzt angefiihrten als am 
wenigsten ergriffen zu betrachten sind. 

Um mit den Ver~inderungen der eontractilen Substanz, als dem 
wichtigsten Bestandtheil der quergestreiften Muskeln zu beginnen, 
so konnte ich an derselben alle jene Ueberglinge zwischen dem ein- 
fachen Undeutlichwerden der Querstreifung bis zur vollst~indigen 

Umwandlung des Inhaltes der einzelnen Primitivbilndel in eine 
feinkiirnige, granulirte Masse, wie ich sic auch bei der Veriinderung 
tier Keblkopfmuskeln besehrieben babe, nachweisen, wenn auch jene 
extremsten Formen, in denen es sich um leere Sarcolemmschl~iucbe 
handelte and die nur stellenweise noch Spuren yon molecul~irem 
Inhalt zeigten, im Ganzen weniger h~iufig als an den Keblkopfmus- 
keln waren. Nicht selten war auch eine vollst~indige Lostrennung 
der contraetilen Substanz yon der Innenfl~iehe des Sarcolemms nach- 
znweisen, so dass, wlihrend das letztere gerade gestreckt verlief, 
die contractile Substanz im Innern desselben eine ein- oder mehr- 
fache spiralige Krtimmung zeigte und den Eindruck einer Wachs- 
masse macbte, die, fltissig in eine cylindrische Form gegossen, beim 
Erstarren sich yon den Wandungen derselben zurtiekgezogen hat. 
Ieb babe ein solcbes Verbalten nicbt blos auf kurze Strecken eines 
Primitivbiindels beschr~inkt gesehen, sondern znweilen im ganzen 
Verlauf eines solchen, soweit es sich im Gesichtsfeld verfolgen liess. 
Quere Einrisse an den verschiedensten Stellen eines Muskelbiindels, 
sei es, dass dasselbe noch Querstreifung erkennen liess oder jene 
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bald mehr rein granulirte, bald mehr homogen und glasig erschei- 
nende Masse zum Inhalt hatte, koanten ebenfalls reebt hilufig beob- 
achtet werden und verlichen dadurch jcder einzelnen Muskelfaser 
ein mehr oder weniger zerkltiftetes Aussehen. Als eine an der 
Kehlkopfmuseulatur tier Phthisiker nicht beobaehtete Veriinderung, 
die ich bei der Untersuchung wenigstens einer Rcihe der oben er- 
wiihnten Muskelgruppen ziemlich constant gefundcn babe, muss ich 
das Auftreten yon Pigment erwiihnen, das ieh an den Adductoren 
des Oberschenkels, dem Zwerchfell und den Augenmuskeln ziemlieh 
h~iufig nachweisen konnte. Dasselbe pr~isentirt sich in Form kleiner 
punktf0rmigcr, gelbbrauner resp. grtlnlich-gelber Kiirnehen, welehe 
zum Theil zerstreut innerhalb der contractilen Substanz liegen und 
derselben dadurch tin eigenthtlmlieh bcstiiubtes Aussehen verleihen, 
zum Theil sich in kleinen Hiiufchen angeordnet um die normalen 
oder in der welter unten zu beschreibenden Weise veriinderlen 
Muskelk~irperehen gruppiren. Zum Studium der bisher besehriebenen 
Alterationen gentigt die Anfertigung yon Zerzupfungsprliparaten fast 
atlein, immerhin bekommt man gerade itber alas Auftreten des Pig- 
merits in der contractilen Substanz und besonders da, wo dasselbe 
in gr(isserer Ansammlun~ vorhanden ist, auch dm'ch ungefiirbte 
Querschnitte befriedigenden und resp. die dutch die Zerzupfungs- 
pr@arate gewonnenen Anschauungen tiber die Art der Verbreitung 
des Pigments ergi~nzenden Aufschluss. Dass die eontractiIe Sub- 
stanz in ihrer Structur wesentlicb ver~indert ist, darUber wird man, 
freilich nut in seltenen Fiillen, auch dutch mit Eosin gaf~irbte Quer- 
schnittpriipa,'ate belehrt; abgesehen davon, dass die einzelnen durch- 
sehnittenen Btindel stellenweise ein unregelmiissig dnrehl0chertes, 
fast siebfiirmiges Aussehen darbieten, zeigen einzelne Querschnitte 
zwei ganz vers~chieden gef:drbte Zonen, wie ich das besonders sehi~n 
an Schnitten dutch die Augenmuskeln jenes oben citirten 16j~ihrigen 
jungen Mannes gesehen babe. 

Wiibrend sich normale Mnskelquerschnitte mit Eosin gleich- 
m~ssig rosaroth fiirben, zei~,ten die letztcrw~ihnten Priiparate ein- 
zelne Biindel, die im Innern eine bald rundliche, bald polygonale, 
ziemlich scharf begrenzte, dunkelroth geflirbte Figur erkennen liessen, 
welche yon einer wesentlich hetler gef~rbteu, peripheren Randzone 
ums~iumt war. Ein ganz analoges Verhalten gerade yon Quer- 
schnitten dutch die Augenmuskeln gegen Eosin habe ich bei einem 
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an progressiver pernicigser An~imie 1) gestorbenen Manne in den 
mittleren Jahren nachweisen kiinnen, freilich boten diese Muskeln 
schon makroskopisch sehr auffallende Verlinderungen in ihrem Aus- 
sehen dar. Im Uebrigen wtirde sich diese Uebereinstimmuag in 
pathologischen Befunden bei den beiden in Rede stehenden Krank- 
heiten (Phthise und progrcssiver pernicii~se Anemic) nicht allcin 
auf die oben beschriebenen Verlinderungen an den Augenmuskeln 
erstreeken, sondern es sind, worauf neuerdings N e u m a n n ' )  hin- 
gewiesen hat, jene bisher als eharakteristisch for die letzterw~ihnte 
Krankheit angesehenen ,,Anh~ufungen farbloser Markzellen und ge- 
f~rbter embryonaler Blutzellen" im Knochenmark auch bei Phthi- 
slkern in demselben Organ gefunden worden. Bei Gelegenheit der 
Besprechung dcr Ver~inderungcn der contractilcn Snbstanz miichte 
ich noch auf zwei Punkte hinweisen, die ich bei ~ s~immtlicher 
angefertigter Pr~parate gefunden habe, nehmlich: 1) die Ver~inderung 
der Form und 2) der Grlisse der einzelnen Querschnitte. ,,Die 
Gestalt der Muskclfasern ist eine rundlich vieleckige "a) und wenn 
auch fiir einen Theil der Primitivbiindel an den uatersuchten Muskel- 
gruppen diese Beschreibung zutrifft, so waren doch sehr hiiufig 
ganz auffallende Abweichungen von der den normalen Muskeln zu- 
kommenden Form zu beobachten und es waren dann immer eine 
Reihe yon Secundiirbiindeln besonders reich an den in ihrer Form 
verlinderten Biindeln. Ein Thcil derselben erschien plattgedriickt, 
spindelfiirmig, andere halbmondfiirmig, wieder andere hatten die 
Form bieoncaver Linsen, in die Hi~hlnngen der letzteren und der 
balbmondfi~rmigen passten andere," kreisfiirmige ziemlich genau hin- 
ein. Was ferner die Gr(issenverhiiltnissc tier erkrankten M,skeln 
anlangt, so giebt Ki311iker 4) die Durchmesser der Muskelfasera 
fiir die Rumpfmuskeln zu 33--67/. t ,  ftir die Mnskclu des AntlitzeS 
zu 1 1 - - 3 4 / z  an. Ich hatte zuf~illig Gelegenheit, die Muskeln a) 

a) Ueber eine bisher nicht beschriebene Ver/inderung der Augenmuskeln bei 
progressiver perniciSser An/imie. Deutsch. Arch. f. klin. Med. Bd. iX.  Hft. 5 u. 6. 

~) Ueber das Verhalten des Knochenmarks bei pregressiver pernici6ser knfimte. 
Berl. klin. Wocheaschrift No. 47~ I. 

a) KSI l ike r ,  Handbuch der Gewehelehre. i867. S. 157. 
~)l. c. 
5) Leider konnte ich nicht an alien Muskelgruppen jener vcrungl(ickten indivi- 

duen vergleichende Messungen mit den entsprechendea Muskeln der Phlhisi~r 
anstellen. 
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mehrerer robuster, durch Unglticksfiille rasch verstorbener mlinn- 
lieher Individuen, welehe auf der chirurgischen Abtheilung des all- 
gemeinen Kraakenhauses gelegen hatten, zu untersuchen und bin 

dabei zu folgenden Resultaten gekommen: 

M a a s s e  d e r  n o r m a l e n  M u s k e l n .  
Maximum. Mittel. Minimum. 

Bauch 0,1 Mm. 0,06 Mm. 0,04 Mm. 

Augen 0,036 - 0,018 0,009 - 

Zwerehfell 0,12 0,06-0,08 0,03-0,04 - 

Untersehenkel 0,12 0:05-0,06 0,03 - 

Bticken 0,14 - 0,08 0,03 - 

Daumenballen 0,1-0,12 - 0,06 - 0,04 - 
Hals 0,07-0,08 , 0,04 - 0,02 - 

Brust 0,07 0,03 - 0,02 - 
Oberarm 0,07 - 0,04 0,03 - 

Vorderarm 0,1 - 0,06 0,03 - 

M a a s s e  d e r  p h t h i s i s c h e n  M u s k e l n .  
Maximum. Mittel. Minimum. 

Bauch 0,062 Mm. 0,03 Mm. 0,0125 Mm. 
Augen 0,03 0,0158 - 0,007 
Zwerehfell 0,068 0,03 - 0,015 

Unterschenkel 0,052 - 0,0026 - 0,014 

Rtieken 0,058 0,0316 - 0,0116 

Daumenballen 0,074 0,04 - 0,02 

Hals 0,045 0,0316 - 0,0108 
Brust 0,0416 0,0283 - 0,015 

Oberarm 0,06 0,03 - 0,015 
Vorderarm 0,07 0,03 - 0,015 

Masseter 0,036 0,0153 - 0,0067 
Obersehenkel 0,0332 - 0,0164 - 0,0092 

Muskeln yon 
aaffaUenden 

erkllirenden 

Vergleieht man damit die bei den Messungen der 
Phthisikern gewonnenen Zahlen, so ergeben sich die 
Unterschiede ohne Weiteres und es bedarf keiner 

Bemerkungen; hinzuftigen will ich nut ,  dass die vorstehenden 

Zahlen Durchschnittszahlen sind, die sich auf eine grosse Reihe 
yon Messungen beziehen und bemerken will ich ferner, dass, w~ih- 
read bei den yon jenen krliftigen Individuen stammenden Muskeln 
die unter der Rubrik , M a x i m u m "  angegebenen Querschnitte der 
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Zahl nach pr~ivalirten oder im gleichen Verhiiltniss mit den als 
,Mittel"-Maasse bezeiehneten Querschnitten auftraten und jene 
kleinsten 0uersehnitte nur iiusserst spiirlieh in einzelnen Secundiir- 
btindeln vorkamen, bei den Muskeln der Phthisiker die kleinsten 
Quersehnitte fast ebenso zahlreieh vorhanden waren, wie die mittlerea 
und dass bier yon den griissten dasselbe zu sagen ist, wie bei den 
kriiftig entwickelten Muskeln yon den kleinsten Querschnitten. Endlieh 
sei noeh erwlihnt, ~/~ass an den normalen Muskeln bei Vergleiehung 
mehrerer Secundlirbtindel sieh freilieh deutliehe Griissendifferenzen 
der einzelnen Querschnitte constatiren liessen, dass aber inner- 
halb eines einzigen Seeundiirbiindels die einzelnen Querschnitte im 
Ganzen gleiehe Gri~ssenverhliltnisse darboten, wlJhrend bei den Mus- 
keln der Phthisiker gerade innerhalb eines Secundiirbtindels die 
aller erassesten Gegensiitze in den Durchmessern der Primitivbtindel 
sieh geltend machten. Aus den bisher besehriebenen Veriinderungen 
l~isst sieh das kliniseh yon Seiten des Muskelapparates am meisten 
hervorstecbende Symptom, nehmlich die Abmagerung, ohne Weiteres 
erklliren, denn es resultirt aus der Abnahme des Dickendurcbmessers 
der einzelnen Primitivbtindel ein Schwund des entspreehenden 
Muskeis in toto und tier Ausdruek des Schwundes siimmtlicher 
Muskeln ist die allgemeine Abmagerung. Es handelt sicb, wie aus 
der Besehreibung hervorgeht, um eine Atrophie der einzelnen Muskel- 
fasern, welche bald an normalen, bald an mehr oder weniger hoeh- 
gradig in ihrer Structur veriinderten Primitivbtindeln auftritt; es 
kann dabei der degenerative Prozess sowohl gleichzeifig mit dem 
atrophisehen auftreten, als aueh auf denselben folgen oder ibm vor- 
angehen, wie die entspreehenden an Zerzupfungspriiparaten zu er- 
haltenden Bilder ohne Weiteres ergeben. Bertieksiehtigt man endlieb 
das Verhalten der Zahl der einzelnen Primitivbtindel-Quersehnitte, 
welehe ein Seeundiirbiindel zusammensetzen und vergleieht damit 
normale Muskelquersehnitte, so ersieht man, dass in diesem Punkte 
Differenzen zwischen beiden Muskelarten nicht obwalten und dass 
also die Atrophie nieht dureh eine Abnahme der Zahl, sondern 
dutch eine Verringerung des Quersehnitts der einzelnen Muskel- 
btindel bedingt wird. Diese Atrophie muss als genuine oder pri- 
mare bezeichnet werden im Gegensatz zu der seeund~lren, dutch 
Veriinderungen am Perimysium internum bedingten, wovon jetzt 
die Rede sein soll. 
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Es lassen sich dieselben kurz als in einer bald mehr diffus 
verbreiteten, bald mehr eircumscripten Volumenszunahme des in 
der Norm an der Zusammensetzung des einzelnen Muskels parti- 
eipirenden Bindegewebes bestehend charal~terisiren u n d e s  ergiebt 
sich also auch in diesem Punkte eine Uebereinstimmung mit den 
an der Kehlkopfmusculatur beobachteten Ver~inderungeo, freilich 
hat die Untersuchung fast der gesammten Kiirpermuscnlatur ein- 
zelne Resultate ergcben, die bei den ersterw~ibnten Muskeln nicht 
gefunden werden konnten. Diese betr~tchtlichere Bindegewebsent- 
wickelung wird zum Tbeil dadurch bedingt, dass die einzelnen 

Bindegewebsfibrillen massiger vorhanden sind und dickere Strange 
erzeugen, zum anderen Theil aber dnrch eine entschiedene Breiten- 
zunahme jeder einzelnen Bindegewebsfaser, welche sich ja gerade 
im Muskel dutch ihre Sehmalheit auszeiebnen 1). 

Zum Studium dieser Ver~nderuagen eignen sich besonders die 
in der oben erw~ihnten Weise doppelt gefiirbten Querscbnitte, man 
bekommt dureh diese einerseits tiber die Breite der einzelnen Binde- 
gewebsbtlndel und ihr Verh~ltniss zur Muskelsubstanz, sowie anderer- 
seits fiber das Auftreten der zelligen Elemente im Bindegewebe Auf- 
schluss. In einer Reihe von Pr~paraten sind die in Rede stehenden 
Verh~ltnisse sehr ausgesproehen, an allen Partien gleichmitssig ent- 
wickeR, an anderen weehselw mehr normale Abschnitte mit bald 
tioehgradig, bald nur wenig ver~inderten ab u n d e s  ist an einzelnen 
Stellen der der letzterw~ihnten Rubrik angeh(irigen Pr~iparate die 
Bindegewebsentwickelm)g eine so hoehgradige, dass man den Ein- 
druek bekommt, als ob es sieh um eine Muskelnarbe ha~ldle. 

Ueber die Dickenzunahme der die einzelnen Primitivbtindel 
trennenden Bindegewebssepta kann man sieh besonders gut an 
solchen Querschnittspritparaten Klarheit verschaffen, bei denen ein 
Theil der durchschnittenen Primitivbtindel aus den vom Perimysium 
internum erzeugten Hiillen herausgefallen ist. Ich habe dieses Vor- 
kommniss an einer ganzen Reihe yon Schnitten constatiren ki/nnen 
und mSchte dasselbe auch in Zusammenhang bringen mit den an 
den Muskelfasern auftretenden Veriinderungen, wenigstens ist es 
mir an den yon normalen Muskelstticken stammenden Pr~iparaten, 

t) L. Ranvier's technisches Lehrl]uch der Histologie~ (ibersetzt yon Nicati 
u. Itis, 3. u. 4. Lieferung, S. 47t. 
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welehe selbstverst~indlich mit ganz denselben Reagentien, wie jene 
pathologischen Muskeln behandelt worden waren, nicht ein einziges 
Nal begegnet, ja es ist mir auch an Pinselschnitten nicht gelungen, 
kiinstlieh das perimysiale Gitterwerk, in welchem die einzelnen Pri- 
mitivbtindel eingebettet liegen, herzustellen. Es scbeint mir also die 
Annahme, dass bei den in Rede stehenden pathologisch ver~inderten 
Muskeln der Zusammenhang zwischen der bindegewebigen Hiille und 
dem vom Sarcolemmschlauch gebildeten Inhalt ein lockerer als bei 
normalen Muskeln ist, wodurch das Herausfalle~ der Sarcolemm- 
schl~iuche begtinstigt wird, gerechtfertigt. Die so bescbaffenen Bilder 
zeigen ein hiichst zierlicbes, mehr oder weniger weitmaschiges Gitter- 
werk, dessen Begrenzungslinien durch die oft um das Doplaelte d e s  
Normalen verdickten Bindegewebsztige des Perimysium internum ge- 
bildet, bald reichlich, bald nut spiirlich mit den dureh die Hiima- 
toxylinf~irbung stark hervortretenden Kernen besetzt sind. Was das 
Verhalten der zelligen Elemente irn Perimysium internum anlangt ,  
so habe ieh jene vergriJsserten im Perimysium der Larynxmuskeln 
yon Phthisikern ziemlich hliufig anftretenden spindelffirmigen, mit 
einem oder zwei Kernen versehenen Zellen bier fast vollst~indig 
vermisst, dagegen liess sich bei einem grossen Theile der H~ima- 
toxylinschnitte durch die in Folge tier ausgesprochenen Blauf~irbuog 
sieh sehr deutlich markirenden Kernanhiiufungen eine betr~icbtliche 
Vermehrung der Bindegewebsze]len iiberhaupt nachweisen. In der 
iiberwiegenden Mehrzahl war diese Kernvermehrung eine diffuse, 
gleichmitssig fiber das Perimysium verbreitete, sowohl an den 
grSberen als besonders den feineren Bindegewebsztlgen deutlich 
kenntlicb, in einigen weni~en Fiillen dagegen war entweder~neben 
der oben angefiihrten Verli~derung eine nur auf einzelne Stellen 
beschritnkte massige Kernansammlung naehweisbar, zuweilen so in- 
tensiv, dass an dieser Stelle die Primitivbiindelquerseb~nitte dadureh 
verdeekt wurden oder es bildete das Auftreten dieser eireumseripten 
Kerninfiltration, die mitunter an versehiedenen Partien eines und 
desselben Sehnittes zu beobaehten war, die einzige Veritnderung. 
Ueber das" iJrtliehe Auftreten tier erwiibnten Kernhaufen ist etwas 
Bestimmtes nieht auszusagen, sie finden sieh bald innerhalb eines 
Secunditrbtindels, bald an der Spitze eines solcbe[~, die Dur@messer 
tier Kerne sehwanken zwiseben I u n d  2~t. 

Es ertibrigt noeh, auf ein Verhalten Rfieksieht zu nehmen, das 
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bisher nur yon E i s e n l o h r  1) bei Gelegenbeit der Untersuchung 
yon atrophischen Muskeln, welche ~on Individuen, die an spinaler 
Kinderliihmung gelitten batten, stammten, kurz erw~ihnt ist und das 
ich bei eiuem Drittel aller angefertigten Prliparate gefunden babe; 
es ist das das Vorkommen yon Muskelbtindeln, die gewi~hnlich in 
der Niihe eines Gef~ss- oder Nervendurchschnittes gelegen, yon einer 
besonderen, ziemlich schmalen, der Sehwann'schen Scheide n icht 
uniihnlichen, dutch Eosin sich matt roth flirbenden, sp~irlich mit 
Kernen besetzten, sie kreisfiJrmig umspinnenden Bindegewebsfaser 
umgeben und dadurch von dem Secund~irbiindel, zu welchem sie 
gehBren, vollst~ndig getrennt sind. E s  liegen diese ,umschniirten 
Biindel" fast immer an der Spitze eines Secund~rbiindels und ver- 
~indern dadurch die Form des letzteren in ganz auffallender Weise, 
man bekommt unwillktirlich den Eindruck, dass an der betreffenden 
Stelle eine Lticke entsteht; es wird aus dem normaler Weise aus- 
springenden ein einspringender Winkel, dessert Oeffnung dutch das 
darin befindliche, umschniirte Biindel" ausgefiillt wird. Die Zahl 
der ein solches Btindel constituirenden Primitivbiindel bel~tuft sich 
auf 2--7 ,  betr~igt im Mittel 4, worunter sich immer ein auffallend 
grosses befindet, gegen welches die tibrigen Querschnitte ihrem 
Durchmesser naeh betr~ichtlich zurticktreten, so zwar, dass die- 
selben beim Durchmustern eines ganzen Schnittes gewi~hnlich als 

die kleinsten, iiberhaupt vorhandenen bezeichnet werden kBnnen. 
Solcher ,umschniirter Biindel" fanden sich an einem Schnitt zu- 
weilen mehrere, oft unmittelbar neben einander liegend und geben 
zur Entstehung hBchst zierlicber Bilder Veranlassung. Die Durch- 
messer dieser kreisfiirmig umschniirten Biindel betra~en 0,06 bis 
0,25 Mm. und bilden etwa den 3. oder 4. Theil eines ganzen 
Secundiirbtindels; dabei kommen auf die l)icke der bindegewebigen 
$cheide durehschnittlich 0,015 Mm., nut in einem extremsten Falle 
erreichte dieselbe den bedeutenden Durchmesser yon 0,09 Mm., das 
abgeschntirte Btindel im Banzen maass 0,25 Mm., wiihrend das nur 
noch aus wenigen halbmondfiirmig angeordneten Primitivbtindel- 
querschnitten bestehende Secundlirbtindel einen Durchmesser yon 
0,33 Mm. zeigte. Ich babe weder in Handbtichern der normalen 

t) Tageblatt tier 50. Versammlung l)eutscher Naturforscher und .~erzte zu Ham~ 
burg 1876 : .Mittheilung {iber anatomisehe Befunde bei spinaler Kinderliihmung. ~ 
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oder pathologischen Histolo~,ie, noch sonst in Arbeiten fiber Muskr 
erkrankungen die Aufmerksamkeit auf das Vorkommen dieser 6e- 
bilde hingelenkt gefunden und will nur noch erwiihnen, dass ich 
denselben auch bei der Untersnchung einzelner yon jenen dureh- 
aus gesunden Individuen stammenden Muskeln stellenweise, aber 
viel seltener bcgegnet bin; es muss also zum Mindesten das hitufige 
huftreten derselben inncrhalb eines einzigen Schnittes uud ihre zu- 
wei]en sehr bedeutende, mit wesentlicher Verkleinerung des zuge- 
hih.igen Secund~irbtindels verbundene Entwickelung als pathologisch 
bezeichnet werden. Was das weitere Schicksal dieser .umschnfirten 
Btindel" anlangt, so halte ich es auf Grund der dariiber gemachten 
Beobachtungen ftir wahrscheinlich, d a s s e s  allm~hlich zur g~inz- 
lichen Atrophic der weni~4en Primitivbiindel und zu einer ent- 
sprechend stiirkeren Bindegewebsentwickelung an dcr betreffenden 
Stelle kommt; es fehlt dann dem Secundlirbiindel eine Ecke und 
es ist, wenn dasselbe friiher dreieckige Gestalt hatte, sehliesslieh 
aus demselbcn ein unregelm~ssiges Viereck geworden oder wenn 
jene .umschniirten Btindel" mehr am Rande eines Secund~irbiindels 
gelegen waren, so wird dieser nach dem totalen Untergang der- 
selben mehr oder weniger ausgebuchtet, in jedem Falle also leidet 
die Form der betroffenen Secund~irbfindel in auffallender Weise. 
Die beschriebenen Bilder sind, yon welchen Muskeln aueh die ein- 
zelnen Pr~iparate stammen miigen, gleich und man findet dieselben 
bei der tiberwiegenden Mehrzahl der untersuchten Gruppen; hie- 
reals habe ieh dieselben bei von den Augenmuskeln stammenden 
Schnitten; niemals ferner am Zwerchfell und Masseter, selten an 
der Vorderarm- und Brustmusculatur angetroffen, wiihrend man in 
fast allen yon der Daumenballenmusculatur herrtihrenden Sehnitten 
diesen Btindeln begegncte. Ueber die Entstehung der Gebilde und 
den Grund daftir, dass neben einem einzigen oder zwei auffallend 
grossen 3, 4 und 5 ebenso auffallend kleine Querschnitte liegen, 
kann ich bis zur Stunde genfigenden Aufsehluss nieht geben. 

lch kann die Besprechung der perimysialen Verlinderungen 
nieht beenden, ohne noeh einmal auf das Verhalten der Primitiv- 
bfindel zurfickzukommen; in allen Ftillen nehmlich, in denen die 
Bindegewebswuche~;ung eine exquisite, diffuse, auch auf die zwisehen 
den einzelnen Quersehnitten befindliehen Septa verbreitete ist, liegen 
die Primitivbiindcl welter auseinander, die sonst pflastersteinartig 
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eng an einander gruppirten Ouerschnitte erscheinen lockerer zu- 
sammengeftigt und was unsehwer zu erkennen ist, der Diekendurch- 
messer jedes einzelnen PrimitivbUndelquersehnittes ist betrliehtlieh 
gerin~er. Dass in diesen Fiillen die Bindegewebszunahme das Pri- 
miire, die Atrophie der Muskelbtindel erst secundiir, dureh den 
Druek des gewueherten Bindegewebes bewirkt ist, geht evident aus 
denjenigen Prliparaten hervor, bet denen ohne ~leiehzeitige Binde- 
gewebszunahme die Atrophie der Primitivbtindel die einzige Ver- 
iinderung ist. 

Es eriibrigt, die an den Muskelkiirperehen beobaehteten Ver- 
iinderungen noch kurz zu besprechen. In einer Reihe yon Fiillen 
und zwar sowohl an den Primitivbtindeln, welche normale Quer- 
streifung erkennen liessen, als auch an den in der oben eriirterten 
Weise alterirten Fasern finden sich dieselben entweder in normaler 
Form nnd Griisse und nur der Zahl nach vermehrt oder es ist 
neben ether Vermehrung der Zahl auch eine Ver~inderung in Form 
und Griisse zu bcobachten. In beiden Fiillen liegen die Muskel- 
klirperchen in Gruppen geordnet oder kettenartig an einander ge- 
reiht im lnnern der eontractilen Substanz oder zwischen dieser und 
Sarcolemm, niemals babe ich jedoch bier das Auftreten W a l d e y e r ' -  
seher Mnskelzellensehl~uche, wie ich es bet der Untersuchung phthi- 
sischer Kehlkopfmuskeln 1) einige Male beobachtet babe, naehweisen 
kSnnen. Das Protoplasma ist bet einem Theil derselben stark licht- 
breehend und gekiirnt, yon griinlichem Glanz~ mit 1 oder 2, eben- 
falls stark lichtbrechenden Kernen versehen. Was die Gri~ssen- 
und Formverh~iltnisse der in Rede stehenden Gebilde anlangt, so 
sind die sich der Norm niibernden gewiihnlich rundlich. Liings- 
und Breitendurehmesser nut wenig yon einander unterschieden; so 
betrug in einem yon der Daumenballenmusculatur stammenden Prii- 
parate der Liingsdurchmesser 0,006 Mm., der Breitendurchmesser 
0,004 Mm., bet einem anderen yon der Wadenmusculatur her- 
riihrenden der Liingsdurchmesser 0,012 Mm., der Breitenduri~hmesser 
0,010, w~ihrend in einer anderen Reihe yon Pr~iparaten die L~nge 
der Muskelkiirperchen betriichtlich fiber ihre Breite iiberwog, so 
0,024 L~in~en- und 0,002 Mm. Breitendurchmesser (Brustmusculatur) 
oder 0,0i2 L~ingen- und 0,002 Mm. Breitendurchmesser (Oberarm- 
museulatur'), wodurch eine exquisite Scbmalheit, Spindelform be- 

I) I. c. 
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dingt war~). Ueber diesen Punkt erh~ilt man durch Zerzupfun~,s- 
pr~tparate genilgenden Aufschluss, man tiberzeugt sich, dass auch 
in den Sarcolemmschliiuchen, we]the nichts Anderes, als jene fein- 
kSrnige oder  glasige Masse zu erhalten scheinen, doch aueh Muskel- 
kl~rperehen vorhanden sind, welche dureh Essigs~iurezusatz ohne 
Weiteres hervortreten. Zuweilen kom~te ieh an einem oder dem 
anderen Muskelk(irperchen einen Zerfall in mehrere Fragmente be- 
merken. Ob in denjenigen F~illen, wo eine gr(issere Zahl von 
Muskelki3rperehen im Innern eines Primitivbiindels angetroffen wurde, 
dieselben einfaeh als durch Theilung aus den schon bestehenden 
hervorgegangen anzusehen sind oder ob es gestattet ist, dieselben 
als Derivate der normalen oder ver~inderten eontraetilen Substanz, 
so dass die letztere gewissermaassen in jene zelligen Elemente aufo 
gegangen wlire, aufzufassen, m~iehte ich auf Grund der gemachten 
Beobachtungen uaentsehieden lessen. 

Beztlglieh des Sareolemms kann ieh reich kurz fassen; ich habe an 
demselben keinerlei Ver~inderungen gefunden und miichte sehliesslich 
nur noeh ein Paar Worte tiber das Verhalten der Nerven und Ge- 
f~isse hinzufUgen. 

Die ersteren erweisen sich, soweit ich an Zerzupfungs- und 
Querschniltspr~paraten beurtheilen konnte, normal, ich mlichte in- 
dess irgel~d welehe bindende Angaben dariiber nicht machen, da 
ieh weder die intramusculitren Ausbreitungea, noch die St~mme 
der die einzelnen Muskeln versorgeaden Nerven einer speciellerea 
Untersuchung unterzo~,en babe, /~ingegen kann ich, fi'eilich nut  ftir 
wenige Fiille, yon einer sieh besonders auf die Tuniea adventitia, 
weniger die Tuniea muscularis erstreekenden Verdickung der ge- 
nannten H~ute bericbten. Die Tunica intima zeigte keinerlei Ab- 
normit~tten, speciell nicht jene Anschwellung der zelligen Elemente 
des Endotheliums, yon denen P o p o f f  ~) berichtet und dutch welche 
eine oft sehr erhebliche Verel)gerung des 6eflisslumens herbei- 
geftihrt wurde. Der Ftillungsgrad der durchschnittenee kleineren 
und griisseren Gef~isse war nur in ein Paar F~illen ein auffallend 
stitrkerer, es ersehienen dabei die Lumina von rothen Blulkiirperchen 

1) Kfll iker 1. c. S. 156 giebt die L~inge der Muskelk/irperchen zu 0,00fi bis 
0,011 Mm. im l)urchschnitt an. 

4) Ueber die Ver/iDderungen des Muskelgewebes bei einigen Infectianskrankheiten. 
Oieses hrchiv Bd. 6~, Itft. 3, S. 340. 

Arohiv f. pathol. Anat. Bd. LXXIII, l i f t .  3. ~ 
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vollgepfropft, niemals dagegen, so sehr ieh aueh auf diesen Punkt 
geaehtet habe, konnte ieh kleinste, zwisehen den Btindeln gelegene 
Extravasate naehweisen. 

So writ die Ergebnisse der mikroskopischen Untersuchungl 
Sind aueh, wie die Aufzlthlung der Muskelgruppen zeigt, nieht 

slimmtliehe Muskeln in das Bereich der Untersuehung gezogen 
worden, so geschah dies aus dem Grunde, um dadureh die Ver- 
h~iltnisse nicht unniitz zu eomplieiren und die Beurtheilung der 
lediglieh die Museulatur betreffenden Verlinderungen zu ersehweren. 
Ganz unbertieksichtigt geblieben sind die Muskeln des weiehen 
Gaumens, des Pharynx und der Zunge, sowie endlieh des Herzens. 
Ueber cias letztere behalte ich mir fernere Untersuehungen roe, 
die ersterw~dhnten Muskelsruppen sollen bet ether anderen Gelegen- 
heir ihre Bearbeitung finden. Immerhin ist das vorliegende Material 
ein grosses, das in Rede stehende Thema ein so interessantes und 
wenig bearbeitetes, class ein Versueh, die dutch fast einjtihrige 
Untersuehung dabei gewonnenen Resultate weiteren Kreisen der 
Beurtheilung zu unterbreiten und zu ferneren Untersuehungen in 
derselben Riehtung anzuregen nicht ungerechtfet'tigt erseheinen mag. 
Dass einzelne der besproehenen Punkte eine andere Auffassung zu- 
lassen und manche der besehriebenea Verltnderungen vielleieht an- 
ders gedeutet werden ki3nnen, bezweifle ich niebt, es miigen darauf 
beziigliche Fehler ihre Entsehuldigung in dem Bestreben finden, 
die Ver~nderungen der Musculatur yon den einzelnen Ktirpergegenden 
in erster und hauptsliehlichster Reihe zu constatit~en und gewisse 
einheitliehe, mehr oder weniger oft wiederkehrende, dem ganzen 
Prozess zu Grunde liegende Momente herauszufinden. 

Palhologisch-anatomiseh handelt es sieh, das lehrt die Unter- 
suehung, um einen sehliesslich zur Atrophie der Muskeln ftihrenden 
Prozess, der das eine Mal sieh ausschliesslieh auf die eontraetiie 
Substanz und event, die Muskelldirperehen erstreekt und an diesen 
Verlinderungen erzeugt, wie sir sehon V i r c h o w  ~) fiir die Typhus- 
muskeln als parench:imatSs entztindliche beschrieben hal, alas an- 
dere Mal haupts~ehlieh die bindegewebigen Bestand(heile des Muskels 
beflillt und erst seeundiir die contractile Substanz zum Sehwinden 
bringt. Irgend welehe Zeiehen einer Regeneration yon Muskel- 
biindeln habe ich niemals gesehen~ kann also aueh zur Entseheidung 

4) Oieses Archly Bd, 4, S. 266. 
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des noeh fraglichen Punktes, ob diesclben von den intact geblic- 
benen Sarcolemmschliiucben oder den zelligen Elementen des Peri- 
mysium ilJternum ausgeht, nicbt beitragen. Als etwas fiir die 
Phthise Charakterisiisehes sind die beschriebenen Ver~nderungen 
jedenfalls nieht anzusehen, alas ist dureh die Untersuchungen yon 
Vi rchow~) ,  Wa ldeye r~ ) ,  ZenkerS) ,  Mart ini4) ,  Popof fS) ,  
Welche ilhnliche Befunde bei anderen Affectionen, fast aussehliesslich 
an Infectionskrankheiten Gestorbenen e~oben haben, sicher gestellt. 
Inwieweit diese sicb auf einzelne Punkte erstreckende Ueberein- 
stimmung in den Befunden zu der Vermuthmlg, dass die besagten 
Ver~nderungen bei an sich verschiedenen Krankheitsprozessen etwa 
dureh eine nnd dieselbe, im Organismus befindliehe Noxe herbei- 
geEihrt werden, Veranlassung geben kann oder ob gleiche Ver- 
~inderungen bei allen zu ehronisehem Siechthum und hoehgradiger Ab- 
magerung ftihrenden Krankheitsprozessen an der gesammten K(irper- 
museulatur lfeobachtet werden, dari.iber miissen fernere,  sich auf 
ein grosses Untersuchungsmaterial erstreckende Untersuchungen Auf- 
schluss geben. Dass es die hohen Temperaturen, yon weleher die 
meisten dieser Kranken in den versehiedensten Stadien ihres Leidens 
unter dem Einfluss des Fiebers befallen werden, nieht sind, welehe 
die besebriebenen Ver~inderangen der Musculatur hervorrufcn, dar- 
iiber geben die Experimentc yon Li t ten  ~) ,tiber den Einfluss er- 
hiJhter Temperaturen auf den Organismus" Aufschluss. Gerade an 
den Muskeln hat der erw~ihnte Autor unter dem Einfluss hoher 
Temperaturen niemals irgend welche Zeichen parencbymatiJser 
Triibung gesehen, vielmehr war bier der Haupteffect eine mehr odor 
weniger starke Verfettung der Muskeln, neben welcher man, ,wo- 
fern tier Muskel iiberbaupt l~ocb a]s so/chef erba/ten war, ~iberall 
die normale Structur erkennen konnte". Fiir wahrscheinlicher halte 
ich es, dass bei allen zur Kachexie ffdbrenden Krankheiten, also 
z.B. bei der Krebskachexie die gesammte Ktirpermusculatur iibn- 

q l . c .  
2) Dieses Archly Bd. 34. S. 473flgd.: ,,Ueber Veritnderungen quergestreifter 

Muskeln hei der Entz/indung und dem Typhusprozess etc," 
s) Ueber die Ver~inderungen de r willkfirlichen Muske]n im Typhus. 
a) Beitrag zur pathologischen Histologie der quergestreiften Muskelt~, Archiv'f. 

klinische Medicin Bd. 4, 
~) Dieses Archly Bd. ill. S. 322 flgd, 
e) Dieses Archly Bd, 70. Hft. | ,  S, ~9. 

26* 



396 

liche Ver~inderungen erleidet; meine Untersuchungen fiber diesen 
Gegenstand erstrecken sich freilieh nur auf zwei' an Magenkrebs zu 
Grunde gegangene, hochgradig abgemagerte lndividuen, bei denen 
sich analoge AIterationen der Muskelfasern (Schmlilerwerden der 
einzelnen Primitivbtindel, kSrnige Trtibung der eontractilen Sub= 
stanz, Auftreten yon feinki~rnig'em Pigment) nachweisen liessen. In 
gleichem Sinne spricht sich tibrigens auch B i r s e h - t I i r c h f e i d  ~) 
aus, der bei Gelegenheit der Beschreibung der an den Muskeln auf- 
tretenden regressiven Verl, tnderungen sagt ,,eine iihnliehe htrophie 
findet, abgesehen yon der senileu Involution, auch unter dem Ein- 
fluss chronischer Krankheiten statt". 

Dass dm'ch Structurveriinderungen der Muskelsubstanz, wie die 
beschriebenen sind, die Functionen der einzelnen Muskeln sehwere 
Sehiidigungen erfahren miissen, liegt auf der Hand; n~iher auf die- 
seiben einzugehen, ist nicht Zweek dieser Zeilen, nut einige Punkte 
sollen hervor~eboben werden. Wenn auch die Alterationen sieh 
ziemlich gleichm~issig auf die gesammte Musculatur erstrecken, so 
hat man doeh, im Ganzen selten, Gelegenheit, Functionsstiirungen 
gerade einer bestimmten Muskelgruppe zu beobaehten. Zwei ein- 
schliigigr Thatsaehen dieser Art, flir die ich ein anderes iitiologisehes 
Moment nicht auffinden konnte, m~igen deshalb bier ihren Platz 
flnden. Es handelte sich in beiden F~illen um jugendliche Indi- 
viduen, die frtiher niemals an Beschwerden von Seiten der Augen 
gelitten hatten und nach einer auf beginnende PlJthise mit sehr 
geringer Hiimoptoi! zuriickzufiibrenden Affection pltitzlich fiber be- 
deutende Sehsti~rungen zu klagen anflngen; die Untersuchung ergab 
als Grund hierftir eine deutlich ausgesprochene Insufficienz beider 
Museuli reeti intern., beide Patienten halten ihre Accomodation in 
keiner Weise angestrengt und es scbien mir, da ich damals die 
Ver~inderungen an den Augenmuskeln der Phthisiker schon con- 
statirt batte, die Annahme, dass die Insufficienz eben dutch diese 
herbeigeftihrt sei, nicht unberechtigt zu sein. Leider entzogen sich 
die Patienten der weiteren Beobachtung, ich kann daher tiber den 
schliessliehen Ausgang der Affection keine Angabeu macben und 
will nur beil~iufig bemerken, dass ich die ganz analogen, acut auf- 
getretenen Zustlinde yon lnsufficienz beider Recti interni (ohne 
Pupillenphlinomen) bei zwei in der Reconvaleseenz nach Abdominal- 

1) Lehrbuch der patholog, hnatomie |876--1877. S. 327. 
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typhus befindliehen Individuen gesehen habe. Dass es gerade die 

lnterni sind, deren mangelhafte Functionsf~ihigkeit zur Wabrnehmung 

kommt, darf bei der hervorragenden Rolle, welche diese Muskeln 

beim Sehen in die N~ihe spielen, kein Wunder nehmen. Von an- 

deren Muskelgruppen dtirften es wohl besoaders die Muskeln der 
unteren Extremitiiten sein, deren gestSrte Function hiiufig Veran- 

lassung zu Klagen giebt, es bilden wenigstens, selbs! wenn die Er- 
seheinungen yon Seiten der Respirationsorgane sieh our weni8 be- 

merklieh maehefi, gerade Klagen tiber Schw~iche in den Beinen 

die Hauptbesehwerden dieser Kranken. Inwieweit die ziemlich hoch- 

gradigen Ver~inderungen am Zwerchfell im Stande sind, als athmungs- 

ersehwerendes Moment aufzutreten, dartiber wage ieh etwas Be- 

stimmtes nieht auszuspreehen, desgleichen will ieh mieh tiber den 

Zeitpunkt, in welchem die besehriebenen Veriinderungen an den 
Muskeln auftreten mSgeo, genauerer Angaben enthalten; es seheinen 

jedoeh die vorher citirten, sich auf die FunctionsstiJrung der Augen- 

muskeln bezieheoden Beobaehtun~en zu der Vermuthung zu dr~ingen, 

dass die anatomischen Alterationen der Muskcln in einem relativ 

frtiben Stadium der Lungenerkrankung ihren Anfang nehmen. M0gen 
fernere klinisehe und anatomisehe Beobaehtung in dieser Riehtung 

weitere Aufsehltisse tiber die hier nur angedeuteten Punkte liefern. 

Fig. I. 

Fig. 2. 

E r k l / i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n  1) 

Tafel Vlll. 

Querschnitt aus einem Augenmuskel. Man sieht an dem gr~issten der 
durchsehnittenen Primitivbfindel jene im Text genauer besehriebenen 2 
Zonen, die eentrale, dunkle, polygonal gestaltete, umgebeo yon einer heBen, 
siebf/irmig durchlScherten Randpartie. Das letztere Verhalten zeigt der 
grfsste Theil ouch der iibrigea Quersehnitte. Bei b ziemlich betrachtliehe 
Lficken im Innern der contractilen Substanz von 2 Btindeln. 
Querschnitt aus einem Biceps zeigt an der Spitze der beiden gezeiehneten 
Secund~irbilndel die enorme Kernanh~iufung and die reiehliehe Besetzung 
mit Kernen an den die einzelnen Qaersehnitte trennenden bindegewebigen 
Septis, sowte die Diekenzanahme der den Band des Sehnittes begrenzenden 
Bindegewebsfasern. 

t) Es 1st mir eine angenehme Pflieht, Herrn Dr. Martini~ Oberarzt der ehirur- 
gischen Abthlg. d. allg. Krankenhauses, weleher die Gfite hatte, einen grossen 
Theil der f/ii" die vorliegende Arbeit angefertigten Praparate zu controliren~ 
meinen aufrichligsten Dank auszusprechen. 
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Fig. 3. Querschnitt aus einem Adductor des Oberschenkels; es txitt die co]ossale 
interstitielle Bindegewebsentwiekelung deutlich zu Tage, die elnzelnen Bfindel 
stnd dadurch aus einander gedriingt. Man erkennt ferner die Unterschiede 
in der GrSsse der einzelnen Primitivbiindel, sowie endlieh die Dicke der die 
Biindel trennenden Septa an'den Stellen besonders, wo, wie bei a, die Muskel- 
schl~iuehe herausgefallen und dadurch Liicken im Pdiparat entstanden sind. 

Fig. 4 a einen Querschnitt aus der Rficken-, 4 b arts der Daumenballenmusculatur 
darstellend, zeigen das verschiedene Verhalten der im Text (el. S. 390) aus- 
ftihrlich besehriebenen ,,umschnfirten Bfindel"; bei a in beiden Prliparaten 
die mit [(ernen besetzte Scheide, bei b die kleinen Primitivbiindelqtfer- 
schnitte, besonders dentlich an den Schnitt 4a ,  bei e in 4b bilden die 
5 Querschnitte den Rest des gesammten Secundiirbiindels. ~ (Sammtlich 
Eosin - Hiimatoxylinfiirbung.) 

Die Pr@arate t, 2, 3 sind mit Hartnack III, 7 bei eingeschobenem, die mit 
4 a, b bezeichneten bei derselben Vergr6sserung und ausgezogenem Tubus unter der 
bewithrten Leitung yon Iterrn Keller-Lentzinger durch Frau Schreiber gezeiehnet 
worden. 

XXIII. 

Experimentelle U.tersuehungel  i ber den Einfluss einiger 
Arseaverbindungen auf den thierischen Organisms. 

Yon Dr. A. L e s s e r ,  
Assistenten an dem Institut fiir Staatsarzneiku~de zu Berlin. 

I. Ueber  die phys io log i schen  Wi rkungen  der  a r s e n i g e n  Siiure.  

1. E i n w i r k u n g  d e s  A r s e n i k s  a u f  d a s  F r o s c h h e r z .  

Nach S k l a r e k  (Archiv fiir Anatomie, Physiologie und wissen- 

schafti. Medicin 1866),  der bisher allein die Wirkung der arsenigen 

S~ure resp., dereo Natron und Kalisalz auf das Froschhcrz  studirt 

hat ,  vermag dasselbe einige Minuten nach der Intoxication nicht 

mehr  seinen hlhalt  vollst~indig zu ent leeren ,  spitter verminder t  cs 

auch die Frequenz seiner Contraetionen, schliesslich steht es in 

Diastole still, wiihrend es die F~ihigkeit, auf einen Reiz durch eine 

Contraction zu reagiren,  noch ftir kurze Zeit behlilt. S k l a r e k  

fUhrt dane weiterhin aus,  dass, da dos  Aussehneiden des tterzens 

demselbcn seine Actionsflihigkeit n icht -wiedergiebt ,  da die Reiz- 

barkeit der Herzmuseulatur  hingegen fortbesteht, zu sehliesson sei, 


